Vyvoj a struktura aorty
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K vyvoji cév, struktur specializovanych k vedeni krve obsahujici Ziviny a
dychaci plyny, dochazi ve stadiu, kdy vyvijejicimu se organizmu nestaci pouha difuze
(Hausmann 1934, Staubesand 1959 ). Kardiovaskularni soustava je prvnim
organovym systémem embrya, ktery nejdiive nastupuje plnou funkci. Cirkulace krve
zacina u Clovéka jiz na stadiu 7 prvosegmenti - koncem tietiho a za¢atkem ctvrtého
tydne vyvoje zarodku. Pocatky vyvoje krevnich cév u ¢lovéka zasahuji jesté do
presomitového stadia vyvoje. Primitivni krevni cévy vznikaji v mesenchymu z t.zv.
krevnich ostrivki. Prvni cévy se vyvijeji ve stén¢ zloutkového vacku a ductus
omphaloentericus jiZ od konce 2. tydne: buiiky se misty zmnozi a tak vytvori
ostrivky krevni. Buiiky ostrivki se diferencuji jednak v povrchové angioblasty,
jednak uvnitt uloZzen¢ hemocytoblasty. Angioblasty se protahuji a méni v buiikky
endotelu, hemocytoblasty se pfeméni v primitivni embryonalni krvinky. Brzy po
vzniku zékladi cév ve sténé Zloutkového vacku vznikaji krevni ostrivky v
mesenchymu zarode¢ného stvolu a choria a v mesenchymu vlastniho téla zarodku.

Krevni ostriivky jsou z poc¢atku izolovany. Pozdéji povrchovy endotel jako pupeny
proliferuje do okoli, aZ se postupné spoji v souvislou sit” kapilarniho charakteru. Z
této kapilarni sité se postupné formuji pod vlivem hemodynamickych a genetickych
faktort tepny a zily a tak se zaklada primitivni obéh krevni. Tento ob¢h se sklada z
primitivniho obéhu embryonalniho a ze 2 ob&hl extraembryonalnich, vitelinniho a
umbilikalniho (Vacek 1987, Kapeller a PospiSilova 1991). Primitivni ob¢h
embryonalni tvofi primitivni trubice srdecni, ze které nahote vybiha truncus
arteriosus, kaudalné vtekaji na kazdé strané 3 vény.

Truncus arteriosus se béhem 4. tydne rozvétvuje v aortalni oblouky, které
probihaji v jednotlivych Zabernich obloucich a dorzalné se spojuji ve dvé dorzalni -
descendentni aorty, pravostrannou a levostrannou. Ob¢ aorty ve stadiu 12 (3.8 mm)
splyvaji v jednotnou aorta dorsalis (Steding, Seidl a Christ, 1990).

Aortélni oblouky se vyvijeji zna¢n¢€ nerovnomérné a od 6. tydne prodélava;ji
znacné zmeny. U savcell na levé strané 4.aortalni oblouk se zvétSuje na ukor
pravostranného oblouku. Levostranny 4. aortalni oblouk vytvoii arcus aortae, z levé
primitivni ascendentni aorty je aorta ascendens. Splynutim dvou primitivnich
dorsalnich aort vznikaji jednotnd aorta descendens a aorta abdominalis. Aorta
descendens vydava 3 druhy vétvi: parietalni, visceralni a intermediélni. Vyvoj cév
podléha béhem embryonalniho obdobi znacnym zméndm v zavislosti na vyvoji
zasobovanych organtl (napf. zmény v odstupu cév ledvin, koncetin, ale 1
umbilikalnich arterii). Ve tfetim mésici se sekundarné ptimym pokraCovanim aorty
stanou pravostrannd a levostranna a. iliaca communis a kaudalni aorta se pfeméni v
a. sacralis mediana.

K histologické diferenciaci cév na tepny, zily a vlasecnice dochézi ve
fylogenezi u vertebrat (Waren 1959). Tato diferenciace jednotlivych slozek cévni



stény je ovliviiovana funkci, o ¢emZ sveéd¢i piestavba cév pii experimentalné
zménénych podminkéch, jako je napt. autotransplantace zily v tepnu (Derblom a
spol. 1962, Hejnal a spol. 1967, Kiene 1968) nebo struktura cév v monstréznim
pokuse ptirody u akardia. Aorta akardia je podle sméru krve - ve srovnani s
normalnim plodem - periferni cévou, v nizZ zmény tlakoveé amplitudy a rychlost
proudu krve jsou odobné¢ jako v tepné sttedni velikosti. Vlivem téchto podminek se
sténa aorty akardia vyviji v tepnu svalového typu (Benninghoff a Spanner 1929,
Slipka a Kocova 1970).

Histogeneze aorty savcil vychazi z indiferentniho stadia, kdy sténa je tvorena
pouze endotelem (u Clovéka do 5. tydne vyvoje). Kolem endotelového zékladu se
postupné soustied’uji dalsi mezenchymalni buiiky, ze kterych se diferencuji
fibroblasty a myoblasty (¢lovék do 9. tydne). Diferenciace stény je doprovazena
ptibyvanim retikularnich a kolagennich vlédken a tvorbou elastickych membran (do
12. tydne). Od 4. mésice 1ze rozlisit na aorté zaklad vsech tii vrstev stény - t.j. tunica
intima, tunica media a tunica adventitia (Kocova a Tesar 1979). Vyvoj
jednotlivych elementli cévni stény je studovan nejen u cloveéka (Horka, Pohunkova
1990, Kolpakov a spol. 1993, Sosa a spol. 1995), ale také u riiznych laboratornich
zvitat: u opic, psa, kralika, vepte a mysi (Sato a spol. 1994, Strong a spol. 1994, Song
a spol. 1984, Sprinkle a spol. 1987, Davison 1986, David 1995) a u kytovcl (Goslin,
Shadwick 1996).
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