Obecna histologie — schémata
Podklady ke klasifikaci u zkousky

. Biologie bunky

Nakreslete a popiste buné¢nou membranu:
pricny prurez — fosfolipidova dvojvrstva, cholesterol,
transmembranovy protein, iontovy kanal, pfenasec, receptor, glykokalyx,
samostatna kresba fosfolipidu — oznacit hydrofilni (kys. fosfatidova) a hydrofobni ¢ast
(mastné kyseliny).

Nakreslete a popiste (zZivociSnou) buriku a jeji organely:
cytoplazmatickda membrana, cytoskelet (mikrofilamenta, mikrotubuly),
interfazni jadro (membrana, péry) a jadérko, prislusny cytoskelet (intermediarni filamenta),
endoplazmatické retikulum hladké a drsné (véetné ribozom), Golgiho aparat, transportni
vacek,
lysozém, mitochondrie.

Nakreslete a popiste mezibunécné spoje ve vztahu k polarité bunky:
dvé sousedni epitelidIni bunky a jejich spojeni, apikalni a bazalni pdl,
zonula occludens,
zonula adhaerens,
macula adhaerens (desmozém),
nexus (gap junction).

Nakreslete a popiste bunécny pfijem Zivin:
Pinocytdza - malé molekuly (bunécné piti),
Fagocytdza - pohlcovani vétsich ¢astic (napf. bakterie),
transcytdza — transport pomoci vackd.

Nakreslete a popiste jadro eukaryotické buriky, endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat
mitochondrii:
dvojity jaderny obal, jaderny pér, heterochromatin a euchromatin,
hladké a drsné endoplazmatické retikulum + Golgiho aparat,
vnéjsi a vnitini mitochondrialni membrana, kristy, umisténi proteinl dychaciho retézce
na vnitfni membrané.
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9.

Nakreslete a popisSte bazalni membranu:
lamina basalis sestdvajici z lamina densa et lucida — kolagen typu IV, glykoprotein laminin,
lamina reticularis — kolagen typu lll, kolagen typu VII,
baze buriky nasedajici na lamina lucida a pfipevnéna hemidesmozdémy.

Nakreslete a popiste schéma bunécného cyklu; jaké je poradi fazi; rozliste faze mitdzy:
G1(G0)-S-G2-M,
interfazni jddrov G1-S-G2,
stadia mitotické (M) faze (pozice chromozémdu, délici vieténko, déleni buriky): profaze,
metafaze, anafaze, telofaze,
cytokineze.

Nakreslete a popisSte vznik proteinu na zakladé DNA a RNA:
transkripce s DNA prepisovanou do RNA,
translace s mRNA, nasedajicim ribozomem, vztah kodon-mRNA a antikodon-tRNA, vznikajici
protein,
velka a mala podjednotka ribozému.

Epitely

Nakreslete a popiste specializace apikalnich bunécénych povrchi véetné rozmér( a detailQ

struktur; uvedte pfriklady:

mikroklky (microvilli): zahyby cytoplazmy o vySce cca 1 um, podporeny cytoskeletem (aktin),
na vrcholu je glykokalyx; komplex mikroklkd a glykokalyx = kartacovy (Zzihany) lem, pf.
duodenum, Zlu¢nik, proximalni tubulus nefronu,

stereocilie: dlouha a vétvena varianta mikroklk(, podporeny cytoskeletem (aktin), pf. vyvod
nadvarlete, vlaskové bunky vnitfniho ucha,

fasinky (cilie, kinocilie) a bi¢iky (flagella): pohyblivé, 2-10 um dlouhé, mikrotubuly,

v usporadani 9+2 = axonema, dynein (molekularni motor), dvojice mikrotubull spojeny
nexinem, zakotveny v bazdlnich téliskach, pf. pridusnice a pradusky, vejcovod.

10. Nakreslete a popiste: tkan epitelova — jednovrstevné epitely; uvedte priklady:

jednovrstevny epitel plochy: jedna vrstva uniformnich plochych bunék, plocha jadra, pf. plicni
alveoly, zevni list Bowmanova pouzdra,

jednovrstevny kubicky: jedna vrstva uniformnich kubickych bunék, kulata jadra, pf. folikuly
stitné Zlazy,

jednovrstevny cylindricky: jedna vrstva uniformnich cylindrickych bunék, ovalna jadra, pr.
tenké a tlusté strevo, Zaludek, Zlu¢nik, délozni sliznice,

vicerady cylindricky s fasinkami: vSechny buriky v kontaktu s bazalni membranou, jadra rizné
vzdalena od bazalni membrany, pf. praddusnice a pridusky.
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11. Nakreslete a popiste: epitely vrstevnaté ploché; uvedte pfiklady:

o epitel vrstevnaty plochy nerohovéjici: jadra i v povrchovych burikach, pf. dutina ustni, jicen,

o epitel vrstevnaty plochy rohovéjici, tenky typ: stratum basale, str. spinosum, str. granulosum,
str. corneum, str. corneum desquamans, pf. axilla,

o epitel vrstevnaty plochy rohovéjici, tlusty typ: navic str. lucidum, pf. planta, palma.

12. Nakreslete a popiste: epitel vrstevnaty cylindricky, vrstevnaty kubicky a epitel pfechodni;
uvedte priklady:
o epitel vrstevnaty kubicky: nékolik vrstev kubickych bunék, pf. vétsi zlazovy vyvod,
o epitel vrstevnaty cylindricky: spodni vrstva kubicka, nad ni nékolik vrstev cylindrickych bunék,
pf. spojivka,
o epitel prechodni: 2 schémata dle stavu naplné organu; oplostély a vysoky epitel, ménici
se tvar bunék, na povrchu destnickové bunky, pf. mo¢ovod, moCovy méchyr.

13. Nakreslete a popiste poharkovou bunku v kontextu dvou slizni¢nich epitell, v nichz
se prirozené vyskytuje; uvedte priklady:
¢ jednobunécna mucindzni endoepiteliadlni Zlaza,
e bazalné uloZené jadro obklopené drsnym endoplazmatickym retikulem, velky Golgiho
komplex, apikalné uloZzena sekrecni granula, v epitelu jednovrstevném cylindrickém
a ve vicefradém cylindrickém,
e pf. pridusnice, stfevo.

14. Nakreslete a popiste epitely mnohobunécnych exokrinnich 7Zlaz — déleni podle tvaru

a usporadani zZlazové a vyvodné casti; uvedte priklady:

e 7lazy jednoduché tubuldzni: pr. Lieberkihnovy stfevni krypty, Zlazky endometria; Zlazy
jednoduché tubuldzni stoCené: pf. potni ZIazy; Z1azy jednoduché tubuldzni vétvené: pf. zlazy
téla Zaludku (gll. gastricae propria),

o Zlazy sloZzené tubuldzni: pf. Brunnerovy Zlazy duodena,

o 7lazy jednoduché alveolarni: pf. mazové zlazy; Zlazy slozené alveolarni: pt. laktujici mlécna
Zlaza,

o 7lazy sloZzené acindzni: pt. slinivka, pfiusni Zlaza,

o 7lazy sloZzené tuboalveolarni: pr. podjazykova a podcelistni slinna zlaza.

15. Nakreslete a popiste kozni zlazy déleni podle zplsobu vydeje sekretu; uvedte priklady:
e Zlazy merokrinni (ekrinni): pt. Zlaza potni,

o Zlazy apokrinni: pf. Zlaza aromaticka,

o Zlazy holokrinni: pf. Zlaza mazova.
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16. Nakreslete a popiste rozdily mezi seréznimi, mucinéznimia seromucindznimi zlazami; uvedte
priklady:

serdzni bunka: pyramidovy tvar buriky, zymogenni granula, kulaté jadro, bazofilni cytoplazma
—hojné drsné endoplazmatické retikulum, pf. gl. parotis, pancreas (exokrinni ¢ast),
mucindzni: cylindricka burika, ploché jadro v bazalni oblasti, vezikuly obsahujici mucin, pf.
poharkova bunka,

seromucindzni (smiSend) Zlaza: dva typy sekrecnich jednotek — mucindzni buriky v tubularni
Casti 213z, serdzni aciny, Gianuzziho lunula — serézni acinus naléhajici na mucindzni oddil, pr.
gl. sublingualis.

C. Pojivova tkan

17. Nakreslete a popiste fixni buriky vaziva:

fibroblast: ovalné jadro s jadérky, drsné endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat,
mitochondrie, sekre¢ni vacky a produkce mezibunécéné hmoty (prokolagen, proelastin),
fibrocyt: méné cytoplazmy a vybézkl nezli fibroblast,

retikularni bunka: hvézdicovity tvar a ovalné drobné jadro, pfitomnost retikularnich vlaken,
tukova bunka: multilokularni (jadro ve stredu, velky pocet mitochondrii, kapénky tuku)

a unilokularni (sféricky tvar, tukova vakuola, excentrické jadro, prstenec cytoplazmy),
pigmentova bunka (melanocyt): cytoplazmatické vybézky, jadro, melanozémy.

18. Nakreslete a popiste bloudivé (volné) buriky vaziva:

makrofag (histiocyt): ovalny az kulaty tvar, nepravidelné, excentrické, tmavé jadro, Golgiho
aparat a endoplazmatické retikulum, fagocytarni vacky, lysozém a fagozém, komplex peptid-
MHC na povrchu,

plazmaticka burka (plazmocyt): ovalny ¢i sféricky tvar jadro s loukotovitym chromatinem,
Golgiho aparat, drsné endoplazmatické retikulum, sekre¢ni vezikuly a produkce
imunoglobuling,

Zirna bunka (mastocyt, heparinocyt): ovdlny tvar, malé jadro, sekre¢ni granula heparinu

a histaminu.

19. Nakreslete a popiste biosyntézu kolagenu a vlakna retikularni a elasticka:

kolagenni vlakna: prokolagen, trojsSroubovice tropokolagenu a jejich prekryv v ramci
mikrofibrily, pficné pruhovani fibril, svazky kolagennich vlaken,

retikularni vlakna: jejich tvar a usporadani mezi fibrocyty Ci retikularnimi burikami,
elasticka vlakna: oxytalanové mikrofibrily obklopujici amorfni elastinové jadro.
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20. Nakreslete a popiste mezenchym a rosolovité vazivo; uvedte priklad vyskytu:

¢ mezenchymalni nediferencované bunky (hvézdicovity tvar),

o retikularni vlidkna, zakladni hmota, fibroblasty mezenchymu i rosolovitého vaziva,
e hyaluronova kyselina v zakladni mezibunécné hmoté rosolovitého vaziva,

e pf. embryondlni vazivo (mezenchym), pupecnik a pulpa dentis (rosolovité vazivo).

21. Nakreslete a popiste ridké kolagenni vazivo; uvedte pfiklady vyskytu:
o kolagenni a elasticka vldkna,

o fibroblast, makrofag, mastocyt,

o kapilara, periferni nerv,

e pf.lamina propria mucosae, tunica adventitia.

22. Nakreslete a popiste kolagenni vazivo husté neusporadané a usporadané; uvedte priklady

vyskytu:

¢ husté neusporadané kolagenni vazivo: kolagenni vldkna probihajici vSemi sméry, fibroblasty,
fibrocyty,

e pf. dermis, vazivova pouzdra organa,

¢ husté usporadané kolagenni vazivo: kolagenni vlakna v paralelné usporadanych svazcich,
fibroblasty, fibrocyty,

e pf.Slacha.

23. Nakreslete a popiste hyalinni chrupavku; uvedte priklad vyskytu:

e chondrocyty: uloZzeni bunék v lakunach s bazofilnim pouzdrem, tvorba izogenetickych skupin,

o extraceluldrni matrix se zakladni hmotou chrupavky a s kolagennimi fibrilami (kolagen 1),

e perichondrium: fibrogenni (vnéjsi) vrstva — fibroblasty, kolagenni vazivo, krevni a lymfatické
cévy, nervy; chondrogenni (vnitini) vrstva — chondroblasty,

e pf. pradusnice.

24. Nakreslete a popiste elastickou chrupavku; uvedte priklad vyskytu:

e chondrocyty rovhomérné rozptylené nebo malé izogenetické skupiny,

o extracelularni matrix se zakladni hmotou chrupavky, s elastickymi vlakny a s kolagennimi
fibrilami (kolagen 11),

e perichondrium: fibrogenni (vnéjsi) vrstva — fibroblasty, kolagenni vazivo, cévy, nervy;
chondrogenni (vnit¥ni) vrstva — chondroblasty,

e pf.usni boltec, epiglottis.
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25. Nakreslete a popiste vazivovou chrupavku; uvedte pfiklad vyskytu. Nakreslete a popiste
ultrastrukturu chondrocytu:

na povrchu chrupavka prechazi v husté kolagenni vazivo,

chondrocyty izolované nebo ve sloupcich,

eozinofilni extracelularni matrix s vlakny kolagenu | v podobé nepravidelnych svazku i
s paralelnim usporadanim,

ultrastruktura chondrocytu: jadro, drsné endoplazmatické retikulum, Golgiho komplex,
exocytdza matrix,

pf. anulus fibrosus meziobratlovych plotének, kloubni menisky.

26. Nakreslete a popiste histologii kompaktni kosti:

lamely usporadané v Haversovy systémy (osteony), intersticidlni lamely, HaversGv kanal,
osteocyty s kanalky uloZzené v lacunae ossium, pricné a Sikmé kanalky Volkmannovy,
periost s kolagennim vazivem, Sharpeyovymi vlakny a fibroblasty,

endost na vnitfnim povrchu.

27. Nakreslete a popiste histologii spongidzni kosti:

rozveétvené kostni tramce z kostnich lamel,

v silnéjsich tramcich pfitomny osteony,

osteocyty, osteoblasty, osteoklasty,

dutiny spongiozni kosti s kostni dfeni ¢ervenou ¢i Zlutou (tukové bunky).

28. Nakreslete a popiste osifikaci intramembrandzni (desmogenni); uvedte pfiklad kosti takto
vznikajici:

osifikacni centrum s fibroblasty a retikuldarnimi vlakny prechazejicimi v osteoblasty

na povrchu novotvorenych kostnich tramecku, tvorba osteoidu, osteocyty zanofené v matrix,
vazivo mezi kostnimi tramci, krevni cévy,

osteoklasty v Howshipovych lakunach na povrchu tramecka,

pf. ploché kosti kalvy, horni a dolni celist.
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29. Nakreslete a popiste osifikaci dlouhé kosti jako celku — ¢asovy vyvoj:

o chrupavcity model, desmogenni osifikace subperiostalniho limce v rozsahu diafyzy,
e prunik cév do diafyzy, primarni osifikacni centrum v diafyze,

e sekundarni osifikacni centra v epifyzach, krevni cévy v epifyzach,

e rUstova chrupavka mezi epifyzami a diafyzou,

o osifikace rlistové chrupavky a ukonceni rlstu kosti.

30. Nakreslete a popiste zony rustové chrupavky; uvedte pfiklad kosti vznikajici endochondralni
osifikaci:

e zo6na klidové hyalinni chrupavky,

e proliferacni zéna s rlistem chondroblast(i ve sloupcovitych formacich,

e zo6na hypertrofické chrupavky s velkymi chondrocyty,

¢ z0na kalcifikované chrupavky,

¢ linie eroze s krevnimi kapilarami, chondroklasty, osteoprogenitorovymi bunkami,

e z0na osteoidni (osifikace), osteoblasty produkuji kostni matrix a vznikaji kostni tramce,

o pf. dlouhé kosti koncetin, kosti baze lebni, obratle, Zebra, kosti panve.

D. Krevni elementy, krvetvorba

31. Nakreslete (vCetné barvitelnosti) a popiste Cervené krvinky, jejich morfologii (vCetné
velikosti) a poctu v periferni krvi u muzl i Zen:

o velikost: 7,5 um x 2,5 um, morfologie: bezjaderny bikonkavni disk, nema jadro,

e 4,0-5,8 miliond/mm3 u muze; 3,8-5,2 miliond/mm? u Zeny,

o eozinofilie cytoplazmy.

32. Nakreslete (v€etné barvitelnosti) a popiste granulocyty, jejich morfologii (véetné velikosti)

a zastoupeni v diferencialnim rozpoctu leukocytu:

e neutrofily (45-70 %), velikost: 10-12 um, morfologie: granula mensi nez u bazofil{
a eozinofill, segmentované jadro,

e eozinofily (0-5 %), velikost: 10-15 um, morfologie: dvoulalo¢naté jadro, velka, cihlové ¢ervena
granula,

e bazofily (0-2 %), velikost: 8-10 um, morfologie: tvar jadra nepravidelny, velka bazofilni
granula.
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33. Nakreslete (v€etné barvitelnosti) a popiste agranulocyty, jejich morfologii (véetné velikosti)

a zastoupeni v diferencialnim rozpoctu leukocytU; nakreslete a pojmenujte 1 zastupce makrofagu:

e lymfocyty (20-45 %), velikost: 6-18 um, morfologie: jadro vyplfiuje témér celou buriku, tenky
prstenec cytoplazmy,

e monocyty (2-10 %), velikost: 12-20 um, morfologie: ledvinovité jadro, azurofilni granula
(lysozomy),

o makrofag — bloudiva burika vaziva, pf. mikroglie, osteoklast.

34. Nakreslete a popiste krevni desticky, trombopoézu, pocet trombocytll v periferni krvi, jejich

velikost:

o krevni desticky, bezjaderné, velikost: 2-4 um, morfologie: ovalny tvar, hyalomera,
granulomera (chromomera), tubuldrni systém,

e trombopoéza: kmenova hematopoeticka burika/hemocytoblast, megakaryoblast,
megakaryocyt, trombocyt,

o pocet 150-400 tisic/mm?3 periferni krve.

35. Nakreslete a popiste erytropoézu vcéetné barvitelnosti a typickych rozmérd bunék:

e kmenova hematopoeticka burika/hemocytoblast: 25 um, jadro, jadérka,

e proerytroblast: 15-20 um, fialovy, jadro, jadérko,

e bazofilni erytroblast: 12-15 um, modry, ribozomy,

e polychromatofilni erytroblast: 8-10 um, rGzovofialovy,

e eozinofilni (ortochromatofilni) erytroblast: 6-8 um, rlZzovooranzovy,

o retikulocyt: eozinofilni, zbytky organel (ribozdmy, endoplazmatické retikulum), bezjaderny,
e erytrocyt: 7,5 um, eozinofilni.

36. Nakreslete a popiste lymfopoézu:

e kmenova hematopoeticka burika/hemocytoblast: 25 um, jadro, jadérka,
o lymfoblast,

e lymfocyt — T, B (z B lymfocytu ddle vznikajici plazmocyt), NK-burika.

37. Nakreslete a popiste monopoézu (monocytopoézu):

e kmenova hematopoeticka burika/hemocytoblast: 25 um, jadro, jadérka,
e monoblast,

e monocyt,

o v tkanich se diferencujici makrofag.
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38. Nakreslete a popiste granulocytopoézu:

kmenova hematopoetickd burika/hemocytoblast: 25 um, jadro, jadérka,
myeloblast,

promyelocyt s azurofilnimi granuly,

myelocyt se specifickymi granuly,

metamyelocyt,

neutrofil, eozinofil, bazofil.

E. Svalova tkan

39. Nakreslete a popiste hladkou svalovou burnku, 2 schémata (pricny a podélny rez):

podélny rfez — vietenovity tvar bunky a jadra, centralni pozice jadra, kaveoly, mikrotubuly,
volné ribozomy, drsné endoplazmatické retikulum, mitochondrie, gap junction,
pricny rez — burika hladké svaloviny s centralné ulozenym jadrem.

40. Nakreslete a popiste vlakno kosterniho svalu, 2 schémata (pficny a podélny fez):

podélny rez — sarkolema, myofibrily, sarkomera, jadra na periferii,
priéné pruhovani, stfidani anizotropnich a izotropnich prouzka,
pricny rez — svalové vlakno s periferné ulozenym jadrem.

41. Nakreslete a popiste ultrastrukturu vlakna kosterniho svalu vcéetné schématu sarkomery
a triddy:

Z linie vyznacujici hranice sarkomery, aktin upinajici se do Z-linii, myosin,
A-prouzek, I-prouzek, M-linie,
triada: invaginace T-tubulu smérem k cisterné sarkoplazmatického retikula,

jadra periferné, mitochondrie v sarkoplazmé.

42. Nakreslete a popiste svalstvo pficné pruhované srdecni — 2 schémata (pfi¢ny a podélny fez):

podélny fez — kardiomyocyty, interkalarni disky, jddra kardiomyocytl centrdlné, granula
lipofuscinu na podlech jadra, mitochondrie,

myokard bohaté vaskularizovan v endomysiu,

pricny fez — kardiomyocyt s centralné ulozenym jadrem.

2023/2024 strana 9z 23



43. Nakreslete a popiste ultrastrukturu interkalarniho disku:

e maculae adhaerentes (desmozémy) — zajistuji soudrznost tkani,
e zonula adhaerens — napojena na aktinova filamenta,

e gap junction —umoznuji Sifeni depolarizacni viny.

44. Nakreslete a popiste prevodni systém srdecni vCetné histologie terminalni ¢asti tohoto

systému:

e SA uzela AV uzel,

e Hisav svazek, Tawarova raménka,

o histologie Purkynovych vldken, tj. méné myofibril a svétlejsi sarkoplazma — glykogen kolem
jadra, vétsi pramér neZli u pracovniho myokardu.

F. Nervova tkan

45. Nakreslete a popiste neuron:

e perikaryon (soma), jadro, jadérko, Nisslova substance (drsné endoplazmatické retikulum),
mitochondrie,

¢ dendrity, axon, poc¢atecni segment axonu,

e myelinova pochva, Schwannova pochva, RanvierQv zarez, telodendria, terminalni vétveni
axonu koncici na efektoru.

46. Nakreslete a popiste zakladni morfologické déleni neuronl dle poctu vybézk(i. Na kazdém
schématu oznacte vybézky neuron(; uvedte priklady:

e apolarni: pt. embryonalni neuroblasty,

e bipolarni: pf. druhy neuron sitnice,

e pseudounipolarni: pf. spindlni ganglia,

e multipolarni neurony: pf. motoneuron prednich roh( misnich.

47. Nakreslete a popiste periferni nerv:

e epineurium, perineurium, endoneurium,

e vybéZzky neuronl (dendrity a axony), myelinova pochva, Schwannova pochva, jadra
Schwannovych bunék,

e Vasa nervorum, nervi nervorum.

48. Nakreslete a popisSte myelinizovana a nemyelinizovana vlakna v perifernim nervovém
systému, vyvoj myelinové pochvy (3 schémata) a podélny fez myelinizovanym vldknem:

e Vvyvoj: axon, Schwannova bunka a jeji zahyby kolem axonu, tvorba myelinu,

e axon, Schwannovy buriky, vrstvy myelinu, Ranvierovy zarezy,

e vice axonu obklopenych zahyby Schwannovy buriky.
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49. Nakreslete a popiste histologické struktury monosynaptického reflexniho oblouku:

e receptor, vlakna dostrediva senzorickd, spinalni ganglion s pseudounipolarnim neuronem,
zadni misni koren,

e interneuron michy, velkda motoricka multipolarni bunka v pfednim rohu misnim,

e odstrediva eferentni motoricka vlakna, efektor (sval).

50. Nakreslete a popiste motorickou ploténku:

e axon, myelin,

e zakonceni motoneuronu a synaptické vacky s mediatorem acetylcholinem,

e presynapticka a postsynaptickd membrana, synaptickd Stérbina, sarkolema kosterniho svalu.

51. Nakreslete a popiste synapse a cirkulace neurotransmiter(:

¢ axon, mikrotubuly, mikrofilamenta, mitochondrie,

¢ synaptické vacky obsahujici neurotransmitery, synapticka stérbina,
e presynapticka a postsynapticka membrana.

52. Nakreslete a popiste neuroglie centralniho nervového systému (CNS) véetné jejich funkce:

o astrocyty viaknité (v bilé hmoté) a plazmatické (v Sedé hmoté); vybézky, perivaskularni nozky
a pedikly, soucast hematoencefalické bariéry,

¢ oligodendroglie — tvorba myelinu v CNS,

o ependymové bunky vystylajici dutiny CNS,

¢ mikroglie v klidové podobé a aktivované glie (tj. makrofag).

53. Nakreslete a popiste tkané mozkovych obalt:

e periost, dura mater z hustého kolagenniho vaziva,

e arachnoidea s jemnym trdmcitym vazivem a s pfemostujicimi Zilami,

e pia mater z fidkého kolagenniho vaziva pfiléhajiciho na povrch CNS a s cévami.
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Embryologie — schémata
Podklady ke klasifikaci u zkousky

A. Progeneze

54. Nakreslete a popiste folikulogenezi:

primordidlni folikul s primarnim oocytem a folikularnimi burikami,

primarni folikul unilaminarni a multilaminarni,

sekundarni folikul s tvofici se zona pellucida, formujici se dutinky,

tercialni (Graaflv) folikul, theca folliculi, membrana granulosa, cumulus oophorus, corona
radiata,

ovulace s uvolnénym oocytem obklopenym zona pellucida a cumulus oophorus.

55. Nakreslete a popiste bunécné déleni ve vyvoji oocytll a spermii. U oogeneze vyznacte
kontrolni body s pozastavenym délenim. Vyznacte ploidii bunék:

mitotické déleni oogonii, meiotické déleni oocytu a 1. meioticky blok (2n),

zrani oocytu: re-iniciace meidzy a 2. meioticky blok, zraly oocyt (n) v metafazi Il a s vydélenym
polovym téliskem,

mitotické déleni spermatogonii a vznik primarnich spermatocytd (2n),

1. meiotické déleni za vzniku sekundarnich spermatocytl (n), 2. meiotické déleni za vzniku
Ctyr spermatid,

naznaceni asymetrie déleni u oogeneze a symetrie déleni u spermatogeneze.

56. Nakreslete a popiste spermatogenezi véetné spermiogeneze, vyznacte ploidii stadii:

spermatogonie v semenotvornych kandlcich varlete v sousedstvi Sertoliho bunék,

mitotické déleni spermatogonii za vzniku primdarnich spermatocytu (2n),

prvni meiotické déleni a vznik sekunddrnich spermatocytt (n),

druhé meiotické déleni a vznik spermatid,

spermiohistogeneze — morfologickd pfeména spermatidy na zralou spermii (bicik, spojovaci
oddil, kondenzace jadra, akrosom).

57. Nakreslete a popiste oplozeni, akrosomalni a kortikalni reakci, vznik zygoty:

prunik spermie pres cumulus oophorus, corona radiata a zona pellucida,

prevence polyspermie: kortikalni reakce, ztvrdnuti zony, zvétsSeni perivitelinniho prostoru,
vydéleni 2. pdlového téliska jako znak oplozeni,

jednobunécna zygota: vznik maternalniho a paterndlniho prvojadra a jejich splynuti.

2023/2024 strana 12 z 23



58. Nakreslete a popiste ryhovani az do okamziku klubani blastocysty a implantace (véetné);
nakreslete a popiste, kde a kdy se embryo béhem téchto fazi nachazi:

e den 1: ryhovani zygoty za vzniku prvnich blastomer uvnitf zona pellucida vejcovod,

e den 2-3: mitdzy blastomer, aktivace embryonalniho genomu (8 bunék), vejcovod,

e den 3-4: vznik moruly, sestup vejcovodem,

e den 4: tvorba blastocysty a vyklubani ze zona pellucida v dutiné délohy,

e den 5: nasedani expandované a vyklubané blastocysty na endometrium.

59. Nakreslete a popiste vznik blastocysty a jeji implantaci ve 3 schématech — blastocysta,

zacatek a dokoncéend implantace:

e vznik blastocoelu a expanze blastocysty, klubani (hatching),

o rozliseni trofoblastu a embryoblastu, nidace blastocysty do endometria,

e vznik a invaze syncytiotrofoblastu do endometria, kontakt s materndlnimi cévami, rozliSeni
chorion laeve et frondosum.

60. Nakreslete vyvoj choriovych klkl - pficny a podélny fez klkem. Popiste faze vyvoje:
o diferenciace trofoblastu v cytotrofoblast a syncytiotrofoblast, primarni choriové klky,
¢ sekundarni choriové klky s extraembryonalnim mesodermem,

o terciarni klky s fetalnimi kapilarami uvnitf extraembryonalniho mezenchymu.

61. Nakreslete a popiste vyvoj nidované blastocysty, amniovy a Zloutkovy vacek, vznik gastruly
a vrstev amnia a choria:

¢ blastocysta s embryoblastem a trofoblastem,

¢ syncytio- a cytotrofoblast, epiblast a hypoblast, primarni mesoderm, Heuserova membrana,

e amniovy a Zloutkovy vacek a jejich vzajemny kontakt, vznik exocoelomové dutiny,

e chorion (primarni mesoderm + cytotrofoblast + syncytiotrofoblast),

e amnion (primarni mesoderm + amniovy ektoderm).

62. Nakreslete a popisSte zarodecny tercik — dorzalni pohled a sagitalni fezy:

o ektodermalni primitivni prouzek a primitivni (Hensen(v) uzel,

e notochordovy (hlavovy) vybézek,

e luminizace notochodrového (hlavového) vybézku a vznik notochordového (Lieberkiihnova)
kanalku,

e entodermalni prechordalni ploténka,

e neurentericky kandlek, orofaryngova a kloakalni membrana, allantois.
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63. Nakreslete a popiSte tvorbu mesodermu a chorda dorsalis — dorzalni plosny pohled

a transverzalni fezy:

e dorzalni pohled: primitivni prouzek a primitivni uzel,

e transverzalni pohled: migrace ektodermalnich bunék za vzniku mesodermu, diferenciace
paraxialniho, intermediarniho a laterdlniho mesodermu,

o sagitdlni pohled: vznik chorda dorsalis ve vztahu k amniovému a Zloutkovému vacku.

64. Nakreslete a popiste vznik somitl a intraembryondlni coelomové dutiny v gastrule véetné
zakladniho ¢lenéni mesodermu — transverzalni fezy:
e osud paraxidlniho mesodermu a vznik somit,
e intermediarni mesoderm, laterdlni mesoderm se somatopleurou a splanchnopleurou,
coelom,
e vztah somitl k nervové trubici, neuralni listé, chorda dorsalis a parové aorté; vztah coelom
k prvostfevu a mesonephros.

B. Nervovy systém

65. Nakreslete a popiSte vyvoj neuralni ploténky, neuralniho Zlabku a neuralni trubice — dorzalni
plosny pohled a transverzalni fezy:

e vztah primitivniho prouzku a neuralni ploténky, neuroporus anterior et posterior,

o ektoderm, coelom, chordalni ploténka a neurdlni ploténka,

¢ neuralni valy, neurdlni Zlabek a zaklady neuralni listy,

« neurdlni trubice, vztah k chorda dorsalis, neuralni listé a somitim.

66. Nakreslete a popiste clenéni hlavové casti nervové trubice na mozkové vacky, popiste,
co z téchto vacku vznikne:
e stadium tfi mozkovych vackua: prosencephalon, mesencephalon, rhombencephalon,
e rozdéleni prosencefalon na telencephalon a diencephalon,
e rozdéleni rhombencefalon na metencephalon (budouci pons Varoli a cerebellum)
a myelencephalon (budouci medulla oblongata).
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67. Nakreslete a popiste histogenezi centralniho nervového systému:

neurdlni trubice: dorzalni (alarni) a ventralni (bazalni) ploténka, sulcus limitans; neuralni lista,
dorzdlni (aferentni) a ventralni (motoricky) misni kofen, spinalni ganglia, pozice senzitivnich

a motorickych neurond,

gliovd membrana limitans interna et externa, ependym, neuroblasty a spongioblasty.

68. Nakreslete a popiste vznik neuralni listy a jeji derivaty:

vztah neuralni liSty a neurdlini trubice,

rozpad neurdlni liSty na jednotlivé Utvary a migrace bunék neuralni listy, melanocyty,
spindlni ganglia, autonomni nervovy systém, entericky nervovy systém a dren nadledviny,
plakody hlavovych nervu.

69. Nakreslete a popiste vyvoj oka a optického nervu:

ocni vacek z diencefalon, ektodermalni plakoda cocky,

opticky nerv a dvouvrstevny o¢ni poharek s vnitifni neuralni (senzitivni) vrstvou a zevni
pigmentovou vrstvou; vchlipeni vacku ¢ocky, rohovka,

oc¢ni mezenchym: choroidea, corpus ciliare, iris, sclera,

arteria hyaloidea, arteria centralis retinae,

vasa centralia retinae uvnitf nervus opticus.

70. Nakreslete a popiste vyvoj vnitfniho ucha a plivod stfedousni dutiny a zevniho ucha:

vnitfni ucho: invaginace otické plakody, otocysta, cochlea, sacculus, utriculus, ductus
endolymphaticus, canales semicirculares,

stfedousni dutina: plvod z 1. entodermalni faryngové vychlipky (kapsy); kladivko, kovadlinka
a ttrminek vznikajici z mezenchymu 1. a 2. Zaberniho oblouku,

zevni ucho: zvukovod z prvni ektodermové stérbiny, boltec ze 3 zakladl mandibularniho a 3
zaklad( hyoidniho oblouku, bubinek.

C. Obéhovy systém

71. Nakreslete a popiste vznik krevnich ostriivkd a primitivniho extraembryonalniho obéhu:

ostravky v extraembryonalnim mezenchymu Zloutkového vacku, zarodecného stvolu
a choriovych klk,

angioblasty, diferenciace v erytroblasty a endotel,

extraembryonalini sit vitelinnich cév.
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72. Nakreslete a popiste vyvoj krevni cirkulace od primitivni bilateralni cirkulace po unifikaci

parovych cév; vyznacte smér toku krve:

e oddéleny embryondlni a extraembryonalni (vitelinni) systém, poté jejich unifikace,

e vena umbilicalis (vedouci krev z choriovych klk{), vena cardinalis communis (pfitoky: v. pre-
et postcardinalis, vede krev z oblasti somitu), vena vitellina (z extraembryonalni cirkulace),

e srdce, arteria carotis interna, aorta, arteria vitellina, arteria umbilicalis.

73. Nakreslete a popiste tvorbu srdecni trubice:

o pfitok Sesti Zil: parova v. cardinalis communis, v. umbilicalis, v. vitellina,
e sinus venosus a atridlni oddil,

o ventrikuldrni oddil, bulbus, truncus a aortalni oblouky.

74. Nakreslete a popiste tvorbu srdecni klicky:
e sinus venosus, sinoatrialni kanal, atrioventrikularni kanal, komory,
¢ bulbus, truncus a oblouky aorty,
. tvorba klicky a rozliSeni prostoru budouci pravé a levé siné a komory.
75. Nakreslete a popiste septaci srdecnich sini. Vyznacte usporadani sinové prepdazky
pred porodem a po porodu:
e sinoatrialni Usti a septum spurium,
e septum intermedium,
e septum primum a foramen (ostium) primum,
o flze septum primum se septum intermedium; vznik foramen (ostium) secundum,
e septum secundum a foramen ovale, oddéleni pravé siné od levé sing,
e po porodu — uzavér foramen ovale pritlacenim septum primum oproti septum secundum.

76. Nakreslete a popiste septaci srde¢nich komor a oddéleni velkych tepen:

e septum intermedium a septum interventriculare, foramen interventriculare,
e bulbarni valy a septum aortico-pulmonale,

e separace aorty a truncus pulmonalis.

77. Nakreslete a popiste vyvoj cév vznikajicich z tepen aortdlnich oblouk(:

o zbytky arterie 1. oblouku — arteria maxillaris,

zbytky arterie 2. oblouku — a. stapedia,

3. oblouk — a. carotis communis et interna,

4. oblouk — arcus aortae vlevo a a. subclavia dextra vpravo,

5. oblouk — nevyviji se,

6. oblouk — truncus pulmonalis, arteriae pulmonalis dx. et sin., ductus arteriosus (vlevo).
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78. Nakreslete a popiste vyvojovou vadu foramen ovale apertum po narozeni:

e septum primum, septum secundum,

o pfritok krve cestou vv. pulmonales do levé siné, prestup krve pres foramen ovale doprava
(levopravy zkrat), zvySené plnéni pravé siné a posléze i pravé komory,

e kompenzacni hypertrofie pravé komory a truncus pulmonalis,

e hypotrofickd aorta.

79. Nakreslete a popiste ductus arteriosus persistens véetné postnatalniho toku krve u této vady.
Nakreslete a popiste typy koarktace aorty:

e arcus aortae, truncus pulmonalis, ductus arteriosus,

o tok krve z oblouku aorty do truncus pulmonalis perzistujici duceji,

o koarktace preduktalni, duktalni, postduktalni.

80. Nakreslete a popiste Fallotovu tetralogii:

o defekt interventrikularniho septa s nerovnomérné rozdélenym bulbus,
¢ nasedani aorty ¢astecné nad pravou komoru,

e stendza truncus pulmonalis,

¢ hypertrofovana prava komora.

D. Travici systém a dychaci systém

81. Nakreslete a popiste vznik primitivniho stfeva:

e vztah amniového a Zloutkového vacku,

e odskrcovani primitivniho stfeva prerGstanim amniového vacku nad stropem Zloutkového
vacku,

e ordlni (orofaryngova) a kloakalni membrana,

e komunikace stfeva se zbytkem Zloutkového vacku cestou ductus omphaloentericus.

82. Nakreslete a popiste vyvoj ektodermalnich vkleslin primitivniho faryngu — frontalni rez:

e orofaryngova membrana,

e mandibularni a hyoidni faryngovy oblouk, zaklady boltce, prvni stérbina vyvijejici se v meatus
acusticus externus,

e operculum uzavirajici dalsi ektodermalni stérbiny a sinus cervicalis.
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83. Nakreslete a popiste entodermalni faryngové vychlipky (kapsy) a jejich derivaty:

pozice zaklad( jazyka (tuberculum impar, copula), stitné Zlazy a zakladu laryngu,

1. kapsa — cavum tympani et tuba auditiva,

2. kapsa — sinus tonsillaris, tonsilla palatina,

3. kapsa — thymus et gl. parathyroidea inferior,

4. kapsa — gl. parathyroidea superior, ultimobranchialni télisko (parafolikuldrni burnky Stitné
zlazy).

84. Nakreslete a popiste skelet faryngovych obloukt, uvedte skupiny a pfiklady vznikajicich
svall:

1. oblouk — Meckelova chrupavka, malleus, incus, lig. sphenomandibulare; zvykaci svaly,
napf. m. mylohyoideus, venter anterior m. digastrici, m. tensor tympani,

2. oblouk —horni ¢ast corpus ossis hyoidei, cornua minora, lig. stylohyoideum, proc.
styloideus, stapes; mimické svaly, platysma, dale napf. venter posterior m. digastrici, m.
stylohyoideus, m. stapedius,

3. oblouk — spodni ¢ast corpus ossis hyoidei, cornua majora; svaly hltanu, napt. m.
stylopharyngeus,

4. oblouk — cartilago thyroidea, cart. cuneiformis; svaly hltanu a laryngu,

6. oblouk — cartilago cricoidea, cart. corniculata; svaly hltanu a laryngu.

85. Nakreslete a popiste nervy faryngovych oblouka:

1. oblouk — nervus trigeminus,

2. oblouk — nervus facialis,

3. oblouk — nervus glossopharyngeus,

4. oblouk — nervus vagus,

6. oblouk — nervus laryngeus recurrens (n. vagus).

86. Nakreslete a popiste vyvoj jazyka a stitné zlazy:

rozhrani ektodermu a entodermu — orofaryngovd membrana,

ektodermalni tuberculum impar a lateralni lingualni valy mandibuldrniho oblouku —télo
jazyka,

entodermalni copula — koren jazyka,

ductus thyreoglossus, lobus dexter/sinister/pyramidalis, foramen caecum.
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87. Nakreslete a popiste vyvoj hypofyzy:

o ektodermalni stomodeum, orofaryngova membrana, entodermalni ¢ast faryngu,

o Rathkeho vychlipka ve stropu stomodea, nad ni infundibulum z lll. komory diencefala,
e adenohypofyza z Rathkeho vychlipky, neurohypofyza z infundibula.

88. Nakreslete a popiste vyvoj dentalni listy, vznik zubnich zdklad( a vyvoj zubu:

e labiogingivalni ryha separujici labium a gingivalni val,

e dentalni lista (na gingivalni strané) a jeji segmentace na 5 zakladl primarni dentice; smérem
lingualné/palatalné pak 8 zaklad(i sekundarni dentice v kazdém kvadrantu,

e mezenchymalni dentalni folikul a mezenchymalni zaklad zubni dfené, v oblasti kofene zaklad
permanentniho zubu.

89. Nakreslete a popiste histogenezi korunky a kofene zubu:

¢ sklovinny organ, ameloblasty, produkce skloviny, Hertwigova pochva,
¢ pulpa dentis, odontoblasty, Tomesovy vybézky, predentin, dentin,

e v oblasti kofene cementoblasty, periodontium, alveolarni kost.

90. Nakreslete a popiste vyvoj trachey a plic, tracheoesofagealni pistél; rozliste fetalni
kanalikularni stadium a stadium terminalnich alveolu:
e ventralni separace laryngu a prddusnice od oblasti faryngu a jicnu,
e vrlstani asymetrického bronchialniho stromu do mezenchymu,
o fetdlni kanalikularni stadium (16.-26. tyden): bronchiolus terminalis, bronchioli respiratorii
s jednovrstevnym kubickym epitelem, cévy oddéleny od stény bronchioll mezenchymem,
e stadium terminalnich alveoll (od 26. tydne k terminu porodu): ductus alveolares, saccus
alveolaris, alveoly s jednovrstevnym plochym epitelem a tésné pfimknutymi kapilarami,
e pistél — patologickd komunikace mezi jicnem a tracheou (moZno uznat i jiné typy pistéli
Ci spojeni s atrezii jicnu).

91. Nakreslete a popiste rotaci jicnu, zaludku, migraci jaterniho zakladu a vztah struktur

k coelomové dutiné — transverzalni fezy:

o vztah Zaludku, coelom, dorzalniho a ventrdlniho mesenteria,

e rotace Zaludku pravou stranou smérem dorzdalné a levou stranou ventralné; plvodné dorzalni
curvatura major sméruje doleva; plvodné ventralni curvatura minor sméfuje po rotaci
doprava,

o zaklad jater putuje s ventralnim mesenteriem doprava.
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92. Nakreslete a popisSte vyvoj jater a pankreatu:

e jaterni vychlipka ze stfeva a jeji vétveni v biliarni strom a hepatocyty,

o dorzalni a ventralni pankreaticka vychlipka,

e rotace ventralniho pankreatického zdkladu a ductus choledochus dorzalné a splynuti zaklad(
pankreatu,

e hlavni pankreaticky vyvod a ¢ast hlavy pankreatu je z ventrdlniho zakladu; akcesorni vyvod,
télo a ocas pankreatu je z dorzalniho zakladu.

93. Nakreslete a popiste rotaci stfedniho a zadniho stfeva; vysvétlete moZnost vzniku

Meckelova divertiklu a fekalni pistéle:

o fyziologicka stfevni herniace, vtahovani stfevni klicky do bFisni dutiny, uzavér pupku a ductus
omphaloentericus,

e kranialni posun caecum, vytazeni colon descendens vlevo, splenicka flexura, colon
transversum, hepaticka flexura, colon ascendens,

e porucha uzavéru pupku vedouci ke vzniku Meckelova divertiklu nebo fekalni pistéle (dvé
schémata).

E. Urogenitalni systém

94. Nakreslete a popiste segmentaci nefrogenni listy na pricném a podélném fezu a vztah
k mesodermu, mezenchymu a coelomové dutiné:

e pronefros v oblasti cervikalni,

e mesonefros v oblasti hrudnich segment(, vznikajici z intermediarniho mesodermu,

e metanefrogenni blastém v lumbalni oblasti, vznikajici kondenzaci mezenchymu.

95. Nakreslete a popiste vyvoj pronefros a mesonefros a jejich vyvodu; zminte dalsi osud

mesonefros a jejich vyvodu u plodu Zenského a muzského pohlavi:

o pronefros: kandlek pronefros v kranialni oblasti nefrogenni listy,

e mesonefros: glomeruly ze segmentalnich vétvi aorty, mesonefrotické (Wolffovy)
a paramesonefrotické (Millerovy) kanalky ustici do kloaky, vztah k nefrogenni listé,

e U Zeny: zanik mesonefros i mesonefrického kandlku,

e U muze: mesonefros a vznik ductuli efferentes testis; mezonefricky vyvod a vznik ductus
epididymidis, d. deferens a d. ejaculatorius.
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96. Nakreslete a popiste vyvoj metanefros:

e metanefroticky ureteralni pupen vyristajici z mesonefrotického (Wolffova) kanalku smérem
do metanefrogenniho blastému,

e vétveni ureterdlniho pupenu v duty systém ledviny, kalichy a kalisky, sbéraci kanalky,

e napojeni sbéracich kanalkl na distdlni kanalek nefronu.

97. Nakreslete a popiste kloaku a jeji dalsi vyvoj:

e termindlni ¢ast stfeva, Usti mesonefrotického (Wolffova) kanalku do kloaky,

o rozdéleni kloaky kloakdlnim septem na sinus urogenitalis ventrdlné a rectum dorzalné,
e vznik mocového méchyre a osud allantois.

98. Nakreslete a popiste zaklady indiferentnich gondd, jejich vztah k coelomu, mesonefros,

mesonefrotickym (Wolffovym) a paramesonefrotickym (Millerovym) kanalk(im a kloace:

o indiferentni gonada medidlné proliferujici z coelomového epitelu, od ni paramesonefrotické
(Mdallerovy) kandlky, které sméfuji ke kloace a spojuji se ve stfedni roviné,

e migrace gonocytl pres dorzalni mesenterium do zakladu gonady,

¢ pohlavni tramce gonady,

¢ mesonefros lateralné od gonady, mesonefricky vyvoj ustici do kloaky lateralné od spojenych
paramesonefrotickych (Mullerovych) kanalka.

99. Nakreslete a popiste vyvoj ovaria, vejcovodu, délohy, pochvy. Nakreslete osud

mesonefrotického (Wolffova) vyvodu u Zeny:

e ovarium dorzalné na sténé coelomové dutiny, gonocyty a primordialni folikul,

o lateralné od vajecniku paramesonefroticky (Miller(v) kandlek sméfujici ke kloace,
diferenciace vejcovodu, vznik délohy splynutim pravého a levého paramesonefrotického
(Mullerova) vyvodu,

e vznik pochvy splynutim paramesonefrotickych (Mullerovych) kanalk( a luminizaci vaginalniho
Cepu entodermalniho plvodu, Usticiho do sinus urogenitalis,

e regrese mesonefros a pozustatky mesonefrotického (Wolffova) kanalku.

100. Nakreslete a popiste zevni pohlavni organy v indiferentnim stadiu. PopiSte, co z téchto
zakladd vznika u plodu muzského a Zenského pohlavi:

¢ genitdlni hrbolek (phallus): u muze penis, u Zeny clitoris,

e uretrdlni (vnitini) valy: u muZe corpus spongiosum penis, u Zeny labia minora,

e genitalni (vnéjsi) valy: u muze srist ve scrotum, u Zeny labia majora,

e perineum et anus u obou pohlavi.
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F. Kosterni systém a vyvoj obliceje

101. Nakreslete a popiste vyvoj koncetin:

koncetinovy pupen (24. den u hrudni koncetiny, 26. den u panevni koncetiny),
ploutvicka, apikalni ektodermovy hfeben a mezenchym,

stylopodium s jednim kostnim elementem, zeugopodium se dvéma, autopodium (carpus
a metakarpus, resp. tarsus a metatarsus),

prstové paprsky autopodia a apoptdza mezi nimi.

102. Nakreslete a popiste ¢lenéni somitl na tfi mezenchymalni populace; vyjmenujte Utvary
vznikajici z téchto ¢asti somitl. Popiste vznik obratlového téla:

lateralné dermatom, medidlné sklerotom, mezi nimi myotom,

Clenéni sklerotomu na kranidlni a kaudalni polovinu, vznik obratlového téla fuzi sousednich
sklerotomd,

osud chorda dorsalis,

vznik dermis z dermatomu.

103. Nakreslete a popiste vyvoj téla obratle a obratlovych vybézka:

resegmentace sklerotomU, meziobratlové svaly z myotomu,

télo obratle vznikajici splynutim spodni poloviny horniho sklerotomu a horni poloviny
spodniho sklerotomu,

processus neurales uzavirajici patefni kanal kolem zakladu michy,

processus costales smérujici ventralné.

104. Nakreslete a popiste lebku novorozence — laterdlni a kranidlni pohled; uvedte obvod lebky
novorozence a vék uzavéru alespon dvou fontanel:

os frontale, o. parietale, o. temporale, 0. occipitale,

sutura frontalis, s. coronalis, s. sagittalis, s. lambdoidea,

pozice fonticulus anterior, f. posterior, f. sphenoidalis, f. mastoideus,

34 cm, uzavreni velké fontanely (1,5 roku), uzavieni malé fontanely (6 mésicu), uzavreni f.
sphenoidalis et f. mastoideus (3 mésice).

105. Nakreslete a popiste vyvoj obliceje véetné nosu:

frontdlni vybézky, oko, maxilarni a mandibularni vybézky, stomodeum,
Cichové ploténky vchlipujici se ve vacky,

medidlni a lateralni nasalni valy, ductus nasolacrimalis — maxilarni vybézky,
splynuti medidlnich nosnich vali v hibet nosu a philtrum.
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106. Nakreslete a popiste vyvoj primarniho a sekundarniho patra, popiste rozstépové vady:
e premaxila a primitivni choany,

e vztah maxily a premaxily,

e horizontalizace patrovych vybézkl maxily a fuze tvrdého patra se septum nasi,

o palatoschisis, cheilo-gnathoschisis, cheilo-gnatho-palatoschisis.

107. Nakreslete a popiste fez pupecnikem, vyvoj choriovych klkd, popiste rozdil v kicich zralé

a nezralé placenty:

e pupecnik — 2 arterie, 1 vena, Whartonav rosol, ductus omphaloentericus, allantois,
na povrchu amnion,

e placenta — plodova ¢ast: chorion a choriové klky; materska ¢ast: decidualni ¢ast a jeji krevni
zasobeni,

e nezrald placenta —intervildzni prostor, syncytiotrofoblast, cytotrofoblast, extraembryonalini
mezenchym, kapilary uloZzené ve stredu klku,

e zrald placenta — redukce cytotrofoblastu, kapilary uloZzené na periferii klku.
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