Obecna histologie



Cytologie

1. Nakreslete a popiste bunéénou membranu:
e pritny prafez: fosfolipidova dvojvrstva, cholesterol,
e transmembranovy protein, iontovy kanal, pfenased, receptor, glykokalyx,
» samostatna kresba fosfolipidu: oznadit hydrofilni (kys. fosfatidova) a hydrofobni &ast
(mastné kyseliny).
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2. Nakreslete a popiste (Zivocisnou) buriku a jeji organely:
» cytoplazmaticka membrana, cytoskelet (mikrofilamenta, mikrotubuly),
» interfazni jadro (membrana, pory) a jadérko, pfislusny cytoskelet (intermediarni
filamenta),
» endoplazmatické retikulum hladké a drsné (véetné ribozéomi), Golgiho komplex,
transportni vacek,
» lysozom, mitochondrie.
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3. Nakreslete a popiste mezibunééné spoje ve vztahu k polarité buriky:
» dvé sousedni epitelialni buriky a jejich spojeni, apikalni a bazalni pal,
» zonula occludens,
» zonula adhaerens,
» macula adhaerens (desmozom),
» nexus (gap junction).




4. Nakreslete a popiste bunéény pfijem Zivin:
» pinocytéza: malé molekuly (bunééné piti),
» fagocytéza: pohlcovani vétsich ¢astic (napf. bakterie), pseudopodia
e transcytoza: transport pomoci vacka.




5. Nakreslete a popiste jadro eukaryotické buriky, endoplazmatické retikulum, Golgiho komplex
a membranové uspofadani mitochondrie:
» dvojity jaderny obal, jaderny por, heterochromatin a euchromatin,
» hladké a drsné endoplazmatické retikulum + Golgiho komplex,
¢ vnéjsi a vnitfni mitochondrialni membrana, kristy, umisténi protein dychaciho retézce
na vnitfni membrané.




6. Nakreslete a popiste bazalni membranu:
» lamina basalis sestavajici z lamina densa et lucida: kolagen typu IV, glykoprotein laminin,
» lamina reticularis: kolagen typu lll, kolagen typu VII,
» baze buriky nasedajici na lamina lucida a pfipevnéna hemidesmozdmy.




\
7. Nakreslete a popiste schéma bunééného cyklu; jaké je pofadi fazi; rozliste faze mitozy: /}}P >
e G1(G0)-S5-G2-M, A

e interfaznijadrovGl-S-G2, J‘\yg of (,b"‘fo
» stadia mitotické (M) faze (pozice chromozdédma, délici vieténko, déleni buriky): profaze, v

metafaze, anafaze, telofaze, [
» cytokineze.




8. Nakreslete a popiste vznik proteinu na zakladé DNA a RNA:
» transkripce s DNA pfepisovanou do RNA,
» translace s mRNA, nasedajicim ribozomem, vztah kodon-mRNA a antikodon-tRNA,
vznikajici protein,
» velkd a malad podjednotka ribozému.




9. Nakreslete a popiste specializace apikalnich bun&énych povrchi véetné rozmérd a detaild
struktur; uvedte pfiklady:

« mikroklky (microvilli): zahyby cytoplazmy o vy$ce cca 1 um, podpofeny cytoskeletem
(aktin), na vrcholu je glykokalyx; komplex mikroklk( a glykokalyx = kartacovy (zihany)
lem, pf. duodenum, Zluénik, proximalni tubulus nefronu,

» stereocilie: vétvena varianta mikroklk( o délce cca 7 um, podpofeny cytoskeletem
(aktin), pf. vyvod nadvarlete, vlaskové buriky vnitiniho ucha,

e fasinky (cilie, kinocilie): pohyblivé, 2-10 pm dlouhé, mikrotubuly, v uspofadani 9+2 =
axonema, dynein (molekularni motor), dvojice mikrotubul( spojeny nexinem, zakotveny
v bazalnich téliskach, pf. pridusnice a pradusky, vejcovod.
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10. Nakreslete a popiste: tkan epitelova — jednovrstevné epitely; uvedte priklady:

» jednovrstevny epitel plochy: jedna vrstva uniformnich plochych bunék, plocha jadra, pr.
plicni alveoly, zevni list Bowmanova pouzdra,

» jednovrstevny kubicky: jedna vrstva uniformnich kubickych bunék, kulata jadra, pr.
folikuly stitné Zlazy,

» jednovrstevny cylindricky: jedna vrstva uniformnich cylindrickych bunék, ovalna jadra,
pf. tenké a tlusté stfevo, zaludek, Zluénik, déloini sliznice,

» vicerady cylindricky s rasinkami: viechny buriky v kontaktu s bazalni membranou, jadra
rzné vzdalena od bazalni membrany, pf. pridusnice a pradusky.
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11. Nakreslete a popiste: epitely vrstevnaté ploché; uvedte pfiklady:
o epitel vrstevnaty plochy nerohovéjici: jadra i v povrchovych burikach, pf. dutina astni,
jicen,
o epitel vrstevnaty plochy rohovéjici, tenky typ: stratum basale, str. spinosum, str.
granulosum, str. corneum, str. corneum desquamans, pf. axilla,
o epitel vrstevnaty plochy rohovéjici, tlusty typ: navic str. lucidum, pf. planta, palma.
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12. Nakreslete a popiste: epitel vrstevnaty cylindricky, vrstevnaty kubicky a epitel prechodni;
uvedte piiklady:
» epitel vrstevnaty kubicky: né&kolik vrstev kubickych bunék, pf. vétsi zlazovy vyvod,
» epitel vrstevnaty cylindricky: spodni vrstva kubicka, nad ni nékolik vrstev cylindrickych
bunék, pf. spojivka,
» epitel pfechodni: 2 schémata dle stavu naplné organu; oplostély a vysoky epitel, ménici
se tvar bunék, na povrchu destni¢kové buriky, pf. mocovod, motovy méchyt.
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13. Nakreslete a popiste poharkovou burku v kontextu dvou sliznicnich epiteld, v nichz
se pfirozené vyskytuje; uvedte priklady:
e jednobunééna mucinézni endoepitelialni Zlaza,
» bazalné uloiené jadro obklopené drsnym endoplazmatickym retikulem, velky Golgiho
komplex, apikalné uloZena sekrecni granula, v epitelu jednovrstevném cylindrickém

a ve vicefadém cylindrickém, -

e pf. praduinice, stievo. a;ﬂa[ﬂn'jﬂj?ﬁ W




14. Nakreslete a popiste epitely mnohobunéénych exokrinnich Zlaz — déleni podle tvaru

el Nx cwlao e el - 0l
a usporadani Zlazové a vyvodné ¢asti; uvedte priklady: "_&nom
w] o - - r . o - = w -, 3 PES LI ] L] ]
e Zilazy jednoduché tubuldzni: pf. Lieberkiihnovy stfevni krypty, Zlazky endometria; Zlazy onloas ;
jednoduché tubulézni stocené: pf. potni Zlazy; ilazy jednoduché tubulézni vétvené: pf. Shotro-
Zlazy téla zaludku (gll. gastricae propria),
» Zlazy slozené tubulézni: pf. Brunnerovy Zlazy duodena, ; '
e . L . L ﬁgdnom
e 7ilazy jednoduché alveolarni: pf. mazové zlazy; 7lazy sloZené alveolarni: pf. laktujici i
mléEna 7laza Hubulozm i)
]
B w - . - w .. wr o ow wow| o ?me:m PP' .
e Zilazy sloZené acinozni: pf. slinivka, pfiusni Zlaza, | i © 30
o Zilazy slozené tuboalveolarni: pf. podjazykova a podéelistni slinna Zlaza.
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15. Nakreslete a popiste koini Zlazy déleni podle zplsobu vydeje sekretu; uvedte piiklady:
e zlazy merokrinni (ekrinni): pf. Zlaza potni,

o Zlazy apokrinni: pf. Zlaza aromaticka,

o WoW

o Zlazy holokrinni: pf. Zlaza mazova.




16. Nakreslete a popiste rozdily mezi seréznimi, mucindznimi a seromucinéznimi Zzlazami; uvedte
priklady:

» serdzni burika: pyramidovy tvar buriky, zymogenni granula, kulaté jadro, bazofilni
cytoplazma, hojné drsné endoplazmatické retikulum, pf. gl. parotis, pancreas (exokrinni
¢ast),

» mucindzni: cylindricka burika, ploché jadro v bazalni oblasti, vezikuly obsahujici mucin,
pf. poharkova burika,

» seromucindzni (smisend) Zlaza: dva typy sekrecnich jednotek — mucinézni buriky v
tubularni ¢asti Zlaz, serdzni aciny, Gianuzziho lunula — serézni acinus naléhajici na
mucinézni oddil, pf. gl. sublingualis.




Pojiva

17. Nakreslete a popiste fixni buriky vaziva:

fibroblast: ovalné jadro s jadérky, drsné endoplazmatické retikulum, Golgiho apardt,
mitochondrie, sekrecni vacky a produkce mezibunééné hmoty,

fibrocyt: méné cytoplazmy a vybézki neili fibroblast,

retikuldrni burika: hvézdicovity tvar a ovélné drobné jadro, pritomnost retikularnich
vldken,

tukova burka: multilokularni (jadro ve stfedu, velky pocet mitochondrii, kapénky tuku)
a unilokuldrni (sféricky tvar, tukova vakuola, excentrické jadro, prstenec cytoplazmy),
pigmentova burika (melanocyt): cytoplazmatické vybéiky, jadro, melanozomy.




18. Nakreslete a popiste bloudivé (volné) buriky vaziva:
» makrofag (histiocyt): ovalny aZ kulaty tvar, nepravidelné, excentrické, tmavé jadro,
Golgiho aparat a endoplazmatické retikulum, fagocytarni vacky, lysozém a fagozom,
komplex peptid-MHC na povrchu,

» plazmaticka burika (plazmocyt): ovalny ¢i sféricky tvar jadro s loukotovitym = ? M
chromatinem, Golgiho aparat, drsné endoplazmatické retikulum, sekrecni vezikuly a . A )
produkce imunoglobuling, ’"”WL W M = M

» 7irnd burika (mastocyt, heparinocyt): ovalny tvar, malé jadro, sekreéni granula heparinu W
a histaminu.




19. Nakreslete a popiste biosyntézu kolagenu a vlakna retikularni a elasticka:
» kolagenni vlakna: prokolagen, trojsroubovice tropokolagenu a jejich prekryv v ramci
mikrofibrily, pficné pruhovani fibril, svazky kolagennich vlaken,
o retikularni vliakna: jejich tvar a usporadani mezi fibrocyty €i retikularnimi burikami,
» elasticka vlakna: oxytalanové mikrofibrily obklopujici amorfni elastinové jadro.

' i !u”", -

T e e W ‘
! ) \/
patmt fpudisroome e o Sk OO




20. Nakreslete a popiste mezenchym a rosolovité vazivo; uvedte piiklad vyskytu:
» mezenchym: mezenchymalni nediferencované buriky (hvézdicovity tvar), fibroblasty,
retikularni vlakna, zakladni hmota,
» pf. embryonalni vazivo (mezenchym),
» rosolovité vazivo: fibroblasty, retikularni vlakna, hyaluronova kyselina v zakladni
mezibunééné hmoté,
» pf. pupetnik a pulpa dentis.




21. Nakreslete a popiste fidké kolagenni vazivo; uvedte piiklady vyskytu:
» kolagenni a elasticka vlakna,
» fibroblast, makrofag, mastocyt,
» kapilara, periferni nerv,
s pf. lamina propria mucosae, tunica adventitia.




22. Nakreslete a popiste kolagenni vazivo husté neusporfadané a uspofadané; uvedte priklady
vyskytu:
» husté neusporadané kolagenni vazivo: kolagenni vlakna probihajici viemi sméry,
fibroblasty, fibrocyty,
e pf.dermis, vazivova pouzdra organ,
» husté usporadané kolagenni vazivo: kolagenni vlakna v paralelné usporadanych svazcich,
fibroblasty, fibrocyty,

» pf.lacha.




23. Nakreslete a popiste hyalinni chrupavku; uvedte pfiklad vyskytu:
» chondrocyty: uloZzeni bunék v lakunach s bazofilnim pouzdrem, tvorba izogenetickych
skupin,
» extracelularni matrix se zakladni hmotou chrupavky a s kolagennimi fibrilami (kolagen I},
» perichondrium: fibrogenni (vnéjsi) vrstva —fibroblasty, kolagenni vazivo, krevni a
lymfatické cévy, nervy; chondrogenni (vnitini) vrstva — chondroblasty,
» pf. pradusnice.
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24. Nakreslete a popiste elastickou chrupavku; uvedte piiklad vyskytu:
» chondrocyty rovnomérné rozptylené nebo malé izogenetické skupiny,
e extraceluldrni matrix se zakladni hmotou chrupavky, s elastickymi vlakny a s kolagennimi
fibrilami (kolagen 11),
¢ perichondrium: fibrogenni (vnéjsi) vrstva — fibroblasty, kolagenni vazivo, cévy, nervy;
chondrogenni (vnitifni) vrstva — chondroblasty,
» pf. usni boltec, epiglottis.
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25. Nakreslete a popiste vazivovou chrupavku; uvedte priklad vyskytu. Nakreslete a popiste
ultrastrukturu chondrocytu:
» na povrchu chrupavka pfechazi v husté kolagenni vazivo,
» chondrocyty izolované nebo ve sloupcich,
» eozinofilni extracelularni matrix s vlakny kolagenu | v podobé nepravidelnych svazk &i
s paralelnim uspofadanim,
» ultrastruktura chondrocytu: jadro, drsné endoplazmatické retikulum, Golgiho komplex,
exocytoza matrix,
» pf. anulus fibrosus meziobratlovych plotének, kloubni menisky.
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26. Nakreslete a popiste histologii kompaktni kosti:
» lamely uspofadané v Haversovy systémy (osteony), intersticialni lamely, Haversav kandl,
» osteocyty s kanalky uloZené v lacunae ossium, pfi¢né a Sikmé kanalky Volkmannovwy,
« periost s kolagennim vazivem, Sharpeyovymi vlakny a fibroblastv.
* endost na vnitfnim povrchu.




27. Nakreslete a popiste histologii spongidzni kosti:
e rozvétvené kostni tramce z kostnich lamel,
¢ vsilngjdich tramcich pfitomny osteony,
* osteocyty, osteoblasty, osteoklasty,
e dutiny spongidzni kosti s kostni dieni Cervenou ¢i Zlutou (tukove buriky).




28. Nakreslete a popiste osifikaci intramembrandzni (desmogenni); uvedte pfiklad kosti takto
vznikajici:
» osifika¢ni centrum s fibroblasty a retikularnimi vlakny pfechazejicimi v osteoblasty
na povrchu novotvorenych kostnich tramecki, tvorba osteoidu, osteocyty zanofené v
matrix,
e vazivo mezi kostnimi tramci, krevni cévy,
» osteoklasty v Howshipovych lakunach na povrchu trameckd,
» pi. ploché kosti kalvy, horni a dolni ¢elist.
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29. Nakreslete a popiste osifikaci dlouhé kosti jako celku — ¢asovy vyvoj:

chrupaveity model, desmogenni osifikace subperiostalniho limce v rozsahu diafyzy,
prinik cév do diafyzy, primarni osifikacni centrum v diafyze,

sekundarni osifikaéni centra v epifyzach, krevni cévy v epifyzach,

ristova chrupavka mezi epifyzami a diafyzou,

osifikace ristové chrupavky a ukonceni ristu kosti.




30. Nakreslete a popiste zény ristové chrupavky; uvedte pfiklad kosti vznikajici endochondralni
osifikaci:

» zona klidové hyalinni chrupavky,

e proliferaéni zéna s ristem chondroblastl ve sloupcovitych formacich,

e zo6na hypertrofické chrupavky s velkymi chondrocyty,

» zdna kalcifikované chrupavky,

» linie eroze s krevnimi kapildrami, chondroklasty, osteoprogenitorovymi burikami,

» z6na osteoidni (osifikace), osteoblasty produkuji kostni matrix a vznikaji kostni tramce,

» pi. dlouhé kosti koncetin, kosti baze lebni, obratle, Zebra, kosti panve.
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31. Nakreslete (vCetné barvitelnosti) a popiste cervené krvinky, jejich morfologii (véetné
velikosti) a poctu v periferni krvi u muzi i Zen:
Krev o velikost: 7,5 um x 2,5 um, morfologie: bezjaderny bikonkavni disk, nema jadro,
e 4,0-5,8 milion/mm? u muze; 3,8-5,2 milioni/mm? u Zeny,
« eozinofilie cytoplazmy.
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32. Nakreslete (véetné barvitelnosti) a popiste granulocyty, jejich morfologii (véetné velikosti)
a zastoupeni v diferencialnim rozpoétu leukocyti:
» neutrofily (45-70 %): velikost: 10-12 um, morfologie: granula mensi nez u bazofila
a eozinofild, segmentované jadro,
» eozinofily (0-5 %): velikost: 10-15 pum, morfologie: dvoulalo¢naté jadro, velka, cihlové
¢ervena granula,
» bazofily (0-2 %): velikost: 8-10 pm, morfologie: tvar jadra nepravidelny, velka bazofilni
granula.




33. Nakreslete (véetné barvitelnosti) a popiste agranulocyty, jejich morfologii (véetné velikosti)
a zastoupeni v diferencidlnim rozpoctu leukocyt(; nakreslete a pojmenujte 1 zastupce makrofaga:
o lymfocyty (20-45 %): velikost: 6-18 pm, morfologie: jadro vypliiuje témér celou bunku,

tenky prstenec cytoplazmy,
* monocyty (2-10 %): velikost: 12-20 um, morfologie: ledvinovité jadro, azurofilni granula
(lysozomy),
» makrofag: bloudiva burika vaziva, pi. mikroglie, osteoklast.
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34. Nakreslete a popiste krevni desticky, trombopoézu, polet trombocyth v periferni krvi, jejich
velikost:
e krevni desticky, bezjaderné, velikost: 2-4 um, morfologie: ovalny tvar, hyalomera,
granulomera (chromomera), tubuldrni systém,
» trombopoéza: kmenova hematopoeticka burika/hemocytoblast (25 um, jadro, jadérka),
megakaryoblast, megakaryocyt, trombocyt,
» pocet 150-400 tisic/mm- periferni krve.
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35. Nakreslete a popiste erytropoézu viéetné barvitelnosti a typickych rozméri bunék:
» kmenova hematopoetickd burika/hemocytoblast: 25 um, jadro, jadérka,
» proerytroblast: 15-20 um, fialovy, jadro, jadérko,
e bazofilni erytroblast: 12-15 pm, modry, ribozdmy,
» polychromatofilni erytroblast: 8-10 um, riZovofialovy,
« eozinofilni (ortochromatofilni) erytroblast: 6-8 pm, riZzovooranzovy,
» retikulocyt: eozinofilni, zbytky organel (ribozémy, endoplazmatické retikulum),
bezjaderny,
s erytrocyt: 7,5 pm, eozinofilni.




36. Nakreslete a popiste lymfopoézu:
» kmenova hematopoeticka burika/hemocytoblast: 25 pm, jadro, jadérka,
» lymfoblast,
» lymfocyt: T, B (z B lymfocytu dale vznikajici plazmocyt), NK-burika.




37. Nakreslete a popiste monopoézu (monocytopoézu):
» kmenova hematopoeticka burika/hemocytoblast: 25 pm, jadro, jadérka,
» monoblast,
« monocyt,
» v tkanich se diferencujici makrofag.
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38. Nakreslete a popiste granulocytopoézu:
» kmenova hematopoeticka bunka/hemocytoblast: 25 pm, jadro, jadérka,
» myeloblast,
» promyelocyt s azurofilnimi granuly,
» myelocyt se specifickymi granuly,
» metamyelocyt,
e neutrofil, eozinofil, bazofil.




39. Nakreslete a popiste hladkou svalovou buriku, 2 schémata (pficny a podélny fez):
» podélny ifez: vietenovity tvar buriky a jadra, centralni pozice jadra, kaveoly, mikrotubuly,
e volné ribozomy, drsné endoplazmatické retikulum, mitochondrie, gap junction,
e pricny fez: bunka hladké svaloviny s centralné ulozenym jadrem.




40. Nakreslete a popiste vlakno kosterniho svalu, 2 schémata (pficny a podélny fez):
» podélny fez: sarkolema, myofibrily, sarkomera, jadra na periferii,
e pfiéné pruhovani, stfidani anizotropnich a izotropnich prouzka,
e pfitny fez: svalové vldkno s periferné ulozenym jadrem.




41. Nakreslete a popiste ultrastrukturu vldkna kosterniho svalu véetné schématu sarkomery
a triady:

o 7 linie vyznacujici hranice sarkomery, aktin upinajici se do Z-linii, myosin,

e A-prouiek, l-prouzek, M-linie,

» triada: invaginace T-tubulu smérem k cisterné sarkoplazmatického retikula,

» jadra periferné, mitochondrie v sarkoplazmé.
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42. Nakreslete a popiste svalstvo pricné pruhované srdecni, 2 schémata (pficny a podélny fez):
» podélny fez: kardiomyocyty, interkalarni disky, jadra kardiomyocytt centralng, granula
lipofuscinu na pélech jadra, mitochondrie,
» myokard bohaté vaskularizovan v endomysiu,
» pricny fez: kardiomyocyt s centralné ulozenym jadrem.




43. Nakreslete a popiste ultrastrukturu interkalarniho disku:
» maculae adhaerentes (desmozomy): zajistuji soudrZnost tkani,
» zonula adhaerens: napojena na aktinova filamenta,
¢ gap junction (nexus): dva konexony sousednich bunék s kanalem uvnitf; kazdy konexon
tvoreny Sesti molekulami bilkoviny konexinu.




44. Nakreslete a popiste prevodni systém srdecni véetné histologie terminalni Casti tohoto
systému:
» sinoatridlni a atrioventrikularni uzel,

» Hislv svazek, Tawarova raménka,
» histologie Purkyriovych vlaken, tj. méné myofibril a svétlejsi sarkoplazma — glykogen
kolem jadra, vétsi primér nezli u pracovniho myokardu.




45. Nakreslete a popiite neuron:
» perikaryon (soma), jadro, jadérko, Nisslova substance (drsné endoplazmatické
retikulum), mitochondrie,
» dendrity, axon, pocateéni segment axonu,
» myelinova pochva, Schwannova pochva, Ranvierilv zarez, telodendria, terminalni vétveni
axonu koncici na efektoru.
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46. Nakreslete a popiste zakladni morfologické déleni neurond dle poctu vybézki. Na kazdém
schématu oznacte vybézky neuront; uvedte piiklady:

apolarni: pf. embryonalni neuroblasty,
bipolarni: pf. druhy neuron sitnice,
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47. Nakreslete a popiste histologickou strukturu periferniho nervu:
» epineurium, perineurium, endoneurium,
» vybézky neuront (dendrity a axony), myelinova pochva, Schwannova pochva, jadra
Schwannovych bunék,
e vasa nervorum, nervi nervorum.




48. Nakreslete a popiste myelinizovana a nemyelinizovana vlakna v perifernim nervovém
systému, vyvoj myelinové pochvy (3 schémata) a podélny fez myelinizovanym vilaknem:

« vyvoj: axon, Schwannova burika a jeji zahyby kolem axonu, tvorba myelinu,

« axon, Schwannovy buriky, vrstvy myelinu, Ranvierovy zarezy,

» vice axond obklopenych zahyby Schwannovy buriky.
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49. Nakreslete a popiste histologické struktury monosynaptického reflexniho oblouku:
» receptor, vldkna dostfediva senzoricka, spinalni ganglion s pseudounipolarnim
neuronem, zadni misni kofen,
» interneuron michy, velka motoricka multipolarni burika v pfednim rohu misnim,
» odstiediva eferentni motoricka vlakna, efektor (sval).




50. Nakreslete a popiste motorickou ploténku:
« axon, myelin,
» zakonéeni motoneuronu a synaptické vacky s medidtorem acetylcholinem,
» presynapticka a postsynaptickd membrana, synapticka §térbina, sarkolema kosterniho
svalu.




51. Nakreslete a popiste synapse a cirkulace neurotransmitera:
e axon, mikrotubuly, mikrofilamenta, mitochondrie,
¢ synaptické vacky obsahujici neurotransmitery, synapticka stérbina,
e presynapticka a postsynapticka membrana.




52. Nakreslete a popiste neuroglie centralniho nervového systému (CNS) véetné jejich funkce:
» astrocyty vlaknité (v bilé hmoté) a plazmatické (v sedé hmoté); vybéiky, perivaskularni
nozky a pedikly, soucast hematoencefalické bariéry,

» oligodendroglie: tvorba myelinu v CNS,

» ependymové buriky vystylajici dutiny CNS, tanycyt,
» mikroglie v klidové podobé a aktivované glie (tj. makrofag).




53. Nakreslete a popiste tkané mozkovych obalt:
e periost, dura mater z hustého kolagenniho vaziva,
e arachnoidea s jemnym traméitym vazivem a s pfemostujicimi Zilami,
» pia mater z ridkého kolagenniho vaziva pfiléhajiciho na povrch CNS a s cévami.
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